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Uved'te alespa dvé ¥adov riizné rostouci funkce f(n) takové, 78% = O(f(n)) af(n) = O(r?).
Plati-li f(n)=0(g1(n)) af(n)=0(g(n)), znamena to, Zg:(n) agx(n) rostou Fadowé stejné rychle?
Je mozné, aby prdvé funkce f(n) # g(n) platilo f(n) = O(g(n))i g(n) = O(f(n))?

Ktera z funkcif(n) = n" a g(n) = (vh)" roste asymptoticky rychleji ?

Dokazte, Ze v kazdém ofBjném grafu & (=2) uzly existuji alesppdva uzly stejného stupn
Co je tofaktor neorientovaného grafu(im se lisi dvaiizné faktory téhoz grafu ?

Zvazte pravdivost tvrzeni: Je-li gréfdan jakoG = G; G,, pak platiG, = G - G; .

Co je toizomorfismus neorientovanych grafi ?

Urcete min. a max. délku kruznice v grafu se &kayni, v multigrafu bez sniégk a v oby. grafu.
Co je tosouvisly graf? Zarkuje n hran v grafu & uzly jehosouvislost?

Co je tokomponentaneorientovaného grafu ? Mohou mit€ komponenty neprazdny pranik
?

Mohou dv¥ komponenty neorientovaného gratficidovat se stejnou hranou?

Co je tocestav neorientovaném grafdim se liSi odahu ?

Co je tokruznice v neorientovaném grafu ? LiSi s§ak oduzavireného tahu?

Je mozné, abydaky tah v obyejném neorientovaném grafu obsahoviak hran, nezkolik ma
tento grafuzla ?

Pro néasledujici dva neorientované graf§ete, zdajsouggmorfnl nebo asp® homeomorfni.

() ()
()
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Nech’ G = <H,U, > je neorientovany gra{k&?ﬂu Muze nastat situace, Z€A) /7 A?
Je mozZné sestrojit obecny neorlentova@y grafosdorem stupia 1,1,1,2,2,3,4,4,5 ?
Je mozné sestroﬁlouvislyneorientovﬁg@raf sesouborem stupia 1,1,1,1,1,2,2,2,3 ?

Je mozné pro libovolnou poslou§$ itazenych ciselny, ny, ..., N, sestrojitobycejny
neorientovany graf, pro ktery pedstavujesoubor stupia uzla ?

Formulujte gjakym vztahem s pouZzitim matide(resp.A) podminku pro souvislost
odpovidajiciho neorientovaného grafu.

Co je tosilnd komponentaOG ? Mohou mitvé silné komponentyOG neprazdny pranik ?
Mohou d¥ silné komponenty orientovaného grafigidovat se stejnou hranou?

Existuje rgjaky silné souvislyorientovany graf, ktery jacyklicky ?

Kolika riznymi zpisoby Ize provéstrientaci neorientovaného grafa = <H,U,p0> ?

OG G' vznikl sjednocenim O& s op&né orientovanym grafen® . Bude graiG' silné souvisly?
Urcete maximalni piet hran obyejného bichromatického grafu s deseti uzly.

Charakterizujte graf, ktery zbude pdebrani vSech silnych komponent orientovaného grafu ?
Formulujte nutnou a postajici podminku silné souvislosti OG pomoci jeh@oel nasledovart

Navrhreéte postup prarientaci libovolného NG tak, aby vysledny OG ladru¢ené acyklicky.

NG je zadan nasledujici matici sousedndgstresp. incidencé. Bez "nakresleni" grafu vytvte
maticiV, resp A takové jeho orientace, kterou buateyklicky graf. Postup popisSte a #idodnste.

01101 1110000
V= 110110 A=i1001100
11001 0011010
01001 0000101
10110 0100011
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Urcete vztah mezi klikovosti a chromatickyislem grafu.

Urcete polongr a pimér grafu s deseti uzly, jehoz minimalni dominujiodmnozina obsahuje
pouze 2 uzly a neni nezavisla.

Charakterizujtgrosty acyklicky graf pomoci
a) jeho rozkladu na silné komponenty b) jehodemzace

Charakterizujtesilné souvisly grafpomoci
a) jeho rozkladu na silné komponenty b) jehodamzace

Obyejny NG zadany matici sousednodgtiresp. matici incidenc& néjak orientujeme. Jak se
zmeni maticeV, resp.A ?

Uvazujte prochazeni bin. stromem, které zpracujerkgorojde pravy podstrom a projde levy
podstrom. Ma toto prochazeni jednoduchy vztakkterému ze zjpsohi post-, in- a preorder?

Uved'te paadi uzti pii prohledavani gréfG; aG,. Sousedi uzlu jsotazeni abecedn
a) uvaZzujte prohledavani dalsi b) uvaZujte prohledavani do hloubky

A ®—0O
O—C0 ®

Urcete 3 fizné minimalni dominujici a seasré neza@sle podmnoziny uzbrafuG,, resp.G,.

G

Mame NG, jehokazdy uzel lezi v gjaké kruznﬁlsje mozné orientovat jeho hrany tak, aby
byl vysledny OG sila souvisly ? N \/

=

///‘
Jak se z maticA orientovaného grafu pozr@ ‘Ze jeottentovany Euleriv graf ?

Navrhréte postup, pomocishoz Ize oner@vat libovolny neorientovany Eublegraf tak, aby
vznikl orientovany Euldiv graf. x\“’/

Kolik hran je nutné odebrat ze souvislého giéfe <H,U, 0>, aby zbyla jeho kostra ?
Urcete minimalni a maximalni ﬁiéﬂlstu stromu o n (=2) uzlech.

MuZe sjednocenim dvouznych koster téhoZz NG vzniknout&kostra tohoto grafu ?
Lze sestrojilstrom, kteryneni planarni ?

Urcete tvar grafu sminimalnim poétem hran, ktery ma 20 u#l, polomer 1 a chromatickéislo
3.

Urcete riklad grafu, ktery ma 20 uklminimalni polomér a chromatickéislo 4.

Co je tovzdalenost uzii v souvislém (neohodnoceném) neorientovaném @rdfaka je
vypocetni slozitost vyp&tu vSech vzdalenosti v takovém grafu ?

Uved'te alespt dva hlavni rozdily mezi Dijkstrovym a Bellmanovyfrerdovym algoritmem
(neuvadijte popis &chto algoritni).

Kdy je vhodné pouZzit pro &eni vSech vzdalenosti v grafu Johnsonova algor@mu

Co je tominimalni kostra grafu ? LiSi se od kostry minimalnich cest odditéozvoleného uzlu
?

Jaky je hlavni rozdil meziladovymi algoritmy a algoritmylynamického programovani?
Co rozumime tokem v si8=(G, q, s, ?
Co je toalgoritmus usparadaného vyléru ?
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Co je tokonzistentni heuristicka funkce?

Co znamend, Ze hledani s heuristickou fulhk¢é vice informovanénez s funkch, ?
Uved'te alespa 3 varianty alogoritma heuristického hledani.

Charakterizujte graf, jehoz kazdy hrandey je tvden pra¥ jednou hranou.

Urcete strukturu olyejného OG a uzlech, ktery Ize topologicky usfamat :

a) jedinym zfisobem, bjn-1)! zpisoby, ck!.(n-k-1)! zpisoby pro dan& (2 < k<n-2)

Jak se mze znénit pacet silnych komponent OGfidame-li do ®j jednu hranu ?
DokaZzte, Ze existuje minimalni kostra grafu obsahitiranuh s minimalnim ohodnocenim(h).

Necht’ T je minimalni kostra graf(. Jak se snadno zisk&a min. kostra grafu, kterykvenzG
pifidanim nového uzlu a¢kolika hran, které jejigpoji k uzlim pivodniho grafu?

Obyejny NGG = <H,U> ma 10 uzk a 3 komponenty. Wdete dolni a horni mez pro ¢t hran.
Urcete minimalni a maximalni séet stupit uzti neorientovaného stromunauzlech.

List papiru rozgthnete na 3 kusy, jeden z kugezmete a aft rozstihnete na 3 kusy, atd. Kdyz
skortite, co Izefici o vysledném p&iu kouski?
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Kolik raznych faktofi ma diskrétni graD, a kolik upInygrafKn onuzlech ?

Cim jeomezena délkgotewené)cesty, tahu a kruzngev neorientovaném graf@ = <H,U, o>
? A

(N
),
[~

Navrhreéte postup, jimz se pro libovolnou poslo‘uimost Kiatincelychéiselny, ny, ..., Nk, se
sudym sotitem sestrojheorientovany(ne nutﬁbbycejny') graf, s tlmtosouborem stupiu .
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Pro dany neorientovany graf zjitt, zda zactatffa maticaize byt jeho
a) maticiincidenceA b) mag%jsousednostv
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Bez "kresleni" grafu weného matici sousedno$ti (V) z predchoziho fikladu spététe, kolik
raznych sled délky 3 je mezi dvojicemi uzll -4 a 2 - 3 ().

Je mozné orientovat Uplny neorientovany geayi@ch uzlechK, alespai 20-ti raiznymi zpisoby
tak, Ze vznikly graf je acyklicky?

Je OG vzniklysjednocenim hrano¥ disjunktnich cyklia vzdy silng souvisly ? Pokud neni,
formulujte nutnou a postajici podminku.

OG mam (obyejnych)komponentan silnych komponent Jaky bude vztatiselman ? Jaky
bude maximalni peet (orientovanych) hran v jeho kondenzaci ?

Mame OG, pro jehoz kazdy uzel pladl (u) >1, d (u) = 1. Je mozné tvrdit, Ze kazdym uzlem
tohoto grafu prochazigaky cyklus ? Jak to bude wipad & (u) =1,0(u) =17
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OG je zadan nasledujici matici sousedndstiiz dalSi stranaJréete bez "nakresleni" grafu,
kolik riaznych orientovanych spojeni délky 3e mezi vSemi jeho dvojicemi uzh zda jesilné
souvisly. PopiSte sk postup.
00
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PopisSte postup, kterym Izeditralgebraickymi progedky z maticeéA neorientovaného grafu
(tteba i neplis efektivrg), zda Ize tento graf nakresiédinym uzavienym tahem

Uvedte pdadi uzh a typ hran (stromova, &ma, dopedna, picna) @i prohledavani
orientovaného grafu do hloubky. Naslednici uzlw jgzeni abecedn nové uzly vybirejte rowt
abeceda.

DokaZzte, Ze souvisly OG, jeh&azdy uzel ma stejnygi upn| stup# jako ma vystupni
stupsi, je silrg souvisly. \\

O

Urcete strukturu (tj. jak vypada) OGhauzly, kte@% symetricky a tranzitivni, aleneni

reflexivni. ;s

//g\\ /

Urcete asymptotickou vygetni slozZitost \%gbu stupa vSech uzi grafuG = <H,U, o>
a) z matice incidenck b) z matic;es usednoi C) ze spojové reprezentace

Ur¢etemaximalni a minimalni poc¢e é&iﬁ stromu s polongérem 4, jehoz uzly maji stupe
nejvyse rovny 3.

Nech’ G je souvislyorientovany ENeruv graf. JeG takésilné souvisly ?

Zvazte pravdivost tvrzeni : obsahuje-li kazégek maticé\ orientovaného grafu prévjednu 1 a
jednu -1, pak tento graf tvigjediny cyklus ? Pokud neni pravdivé, vyslovt&jaky lepsi
Zawr.

Jak se mize zn&nit nezavislost, klikovost, chromatick&islo, dominancevypus€nim jedné
hrany?

Kolik hran je tebaminimalné vypustit z Uplného grafuo 10-ti uzlech, aby ghvysledny graf
chromatické&islo 4 (resp. 3) ?

Nalezréte piklad grafu, jehoiminimalni dominujici podmnoZzina uzhi neni nezavislaJe
mozné naléztmaximalni nezavislou mnozinu ual, ktera neni dominujici ?

Souvisly neorientovany graf npavé 4 uzly lichého stupré. Dokazte, Ze pak existuji nejmgn
dvé jeho riznapokryti.

Potvid'te nebo vyvréte : Ri prochazeni binarniho stromu libovolnym zégphi preorder,
inorder, postorder se listy stromu zpracuji vengej relativnim piadi.

Dokazte, ze kazdy hranovgz méa s kazdou kostrou souvislého grafu spale aspa jednu
hranu.



91) Prouzeluv OG plati & (u) =1, d(u) >1., a fFesto skouiil pti prohledavani do hloubky jako
jediny uzel jednoho z DFS stramZdiavodnste ukazkou grafu, véamz se to mohlo stat.

92) Uvedte vSechny moznéipady séazeni hodnot chromatickéslo, dominance, nezavislost grafu
spolu s piklady grafi, v nichz dané padi nastava. Uvazujte pouze navzajéené hodnoty.




